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Energiagazdalkodas felelésen gudatosan
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Az energia sz6t elészor az 6kori gorogok alkalmaztak. Ok munkat, isteni
cselekedetet de akar egy gép erejét is értettéek ez alatt. Ma is hasonlo-
képpen sokszinli értelmezést kapcsolunk a fogalomhoz. A rendkiviili
emberi teljesit6képesség és tettvagy kifejezésére is hasznaljuk, akarcsak
azokra az eréforrasokra, amelyekkel gyarainkat miikodtetjlik.

Egyszerre csodaljuk kiilonb6z6 megjelenési formait és tartunk attol, hogy elveszithetjiik.
FéleImink jogos. A Féld nem rejt végtelen mennyiségti nyersanyagot, amelybdl energiat
allithatunk el8, az energiahordozodk felhasznalasa pedig olyan melléktermékekkel jar, amelyekkel
bolygonkat terheljiik. Mindezek k6zos felel6sséglinkre mutatnak ra. Felel6sek vagyunk azért,
hogy tudatosan és megfontoltan hasznaljuk az energiat és azért is, hogy éljiink azokkal

a lehetéségekkel, amelyek a fenntarthaté energiagazdalkodas iranyaba mutatnak.

A ,,Keziinkben a jov6” kiadvanysorozat el6z6 koteteiben a természet sokszinliségét és az erd6k
élévilagat mutattuk be azzal a céllal, hogy ismeretterjeszté fejezetekkel hivjuk fel a figyelmet
a kornyezeti kihivasokra. Most az energiagazdalkodas kapcsan ismerhetik meg kétetliinkbél

a felel6s gazdalkodas és a legujabb technoldgiak jelentéségét.

A kéztudatban az él, hogy az ipari termelés soran eléallitott és a hétk6znapokban vasarolt
termékek értéktelenné valnak, ha mar nem téltik be eredeti funkcidjukat. Fontos azonban
tudnunk, hogy a hulladékbdl ismét lehet termék, ha ujrahasznositjuk, vagy ha mar erre is
alkalmatlan, lehet még energiahordozo, ha megfelel6 el6készitést kovetden alternativ
tizeléanyagkeént hasznaljuk fel.

Felel6sségiink, hogy a lehetd legkevesebb hulladékot allitsuk eld, de az is, hogy a tudatos
energiagazdalkodas jegyében hasznositsuk azt, amit lehet. A szelektiv hulladékgydijtéssel
személyesen is hozzajarulhatunk ahhoz, hogy felel6sen gazdalkodjunk az energiaval.

A cementipar nemcsak energiaként képes ujrahasznositani hulladékokat. Nyersanyagként is
tamaszkodhatunk mas iparagak melléktermékeire és alkalmazasukkal specialis tulajdonsagokkal
rendelkez6é cementet és betont hozhatunk létre.

Kivanom, hogy kiadvanyunk segitségével uj informaciokkal és a mindennapokban alkalmazhaté
ismeretekkel gazdagodjon!

Vac, 2012. oktober
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Nincs Uj a nap alatt!

s keszletemk
e és a visszafogott

an hasznalt elekiromos dramot erémdi-
s). Magyarorszagon az elektromos
leginkabb a f(it6- és hiitéberendezések,

be, azonban még a kikapcsolt, de készenléti allapot-
radio) is novellk a fogyasztast. A vezetékes gaz az otthonok
sztas éves cslcsa a fiitési szezonban jelentkezik. Az

50k csaladnal a nyari energiafogyasztas vetekszik a télivel.

. e
Egy dtlagos europai energia fogysztdasa kb. 125 kWh naponta, Magyarorszdgon az egy fore

esd dtlagos energiafogyasztds 82 kWh naponta.

A Fold belsejébol nyerjiik a tobb millio évvel ezelott elpusztult novények és dllatok
maradvanyaibol keletkezett tiizeloanyagokat, a fekete-és barnaszenet, valamint
a szénhidrogéneket, azaz a koolajat és a foldgdzt. Ezek egyiittesen a fosszilis energiaforrdsok.

Hazankban tobb mint 3,5 millié személyautot, tehergépkocsit és motorkerékpart tartanak nyilvan. Ez az Eurépaban
kozepesnek mondhaté gépjarmiipark koriilbeliil minden harmadik magyar lakosra egy fosszilis energiat felhasznald
kozlekedési eszkozt jelent.

A személyautoval valo kozlekedés energiaigénye 68 kWh/utaskilométer,
a buszkozlekedésé 19 kWh/utaskilométer, mig a vastité 6 kWh/utaskilométer.

Még egy apr6 hétkéznapi targy is jelentds mennyiségii energiat fogyaszt el életciklusa soran. Példaul a mobiltelefon
eldallitisahoz sziikséges ritka alapanyagok (pl.: réz, 6lom, nikkel, eziist, cink) banyaszata, de a termék bonyolult
gyartasi folyamata is komoly energiaraforditast igényel. Ehhez hozzdadddnak a szallitas, raktarozas, valamint az
értékesités soran felmeriil6 tovabbi energiasziikségletek. A termék megvésarlasaval a folyamat még nem ér véget.
Hasznélat soran a késziiléket rendszeresen energidval toltjlik fel és néhany év mulva, amikor lecseréljiik, az Ujra-
hasznositas ismét energiat igényel.

Altaldnossdgban elmondhaté, hogy elektronikai berendezések indokolatlan cseréje esetén
4 kWh/nap energia vész el.

A fosszilis tiizel6anyagoknak van alternativaja

A kimer(il6ben lévd fosszilis forrasok hasznalatéval szemben az olyan megujul6 energiaforrasok hasznalata mint a
nap, a szél, a viz vagy a geotermikus energiakészletek kiakndzasa mar nem jelent silyos terhet a bolygonak, mivel
ezek folyamatosan Ujratermel6dnek. Az iranyitott lancreakcio soran elGallitott nukledris energia is egy olyan tovabbi
energiaforras, amely megkiméli fosszilis készleteinket.

Nagy-britanniai elemzések szerint megujuld forrasokbodl 12 és 27 kWh/nap/fé energia allithaté
elé gazdasagosan. Ez a tényleges energiafelhasznalasunk téredéke.




{0
jelentéseb
légkorében természete
felmelegedéshez.

A Kiotoi Jegyzokonyv az az
kozotti csokkentését irja el
Cancuni Megallapodds p
forradalom elétti szinte

Az emberi civilizacio fennmaradasanak alappillé
forma elterjesztése, ami egyben azt is jelenti, hogy energia
lakitva, a megujulé energiaknak kell nagyobb teret bi

Hulladék mint energiaforras

Vilagunk az energidra épil, miikédésének ez az egyik legfontosa
a fosszilis energiahordozokat, vagy ami energiat takarit meg, a fenntart
fitbanyagként vald elégetése is. A hulladékhasznositasnak ez a formaja tobb
energiaforrasokat kimél meg (ezeknek a kitermelése amagy is karosanyag-kibocsatassa
a hulladéklerakaskor keletkez6, a szén-dioxidnal sokkal inkabb iiveghazhatast metant tartalmazo de

"l Egy kg RDF eldallitasa 1,2-1,6 kg CO: egyenértékii deponiagdz keletkezését el6zi meg
A banyaszott mészkd helyettesitésével is csokkenthet6 a szén-dioxid-kibocsatas

A Duna-Drava Cement Kft. jelentds |épéseket tesz annak érdekében, hogy csokkentse a gyartas soran jelentkezd
szén-dioxid-kibocsatas mértékét. A szén-dioxid-kibocsatas csokkenthetd a biomasszat is tartalmazo helyettesitd
tlizeléanyagok hasznositasi aranyanak névelésével és a cement klinkerhanyadanak csokkentésével is. Ebben az
esetben a klinkerhez hidraulikus kiegészit6 anyagokat (példaul erémiivi pernyét vagy granuldlt kohdsalakot) adnak.
Az eljaras tovabbi el6nye, hogy a kiegészité anyagot tartalmazo cementtipusok lehetdséget nytjtanak a kiilonboz6
épiiletek kivitelezése soran felmeriil§ sajétos igények kielégitésére. igy késziilnek példéul a rendkiviil alacsony
hofejl6désii cementek, amelyek idealisak nyari kivitelezések esetén, vagy a szulfatallo cementfajtak, amelyek
hatékonyan alkalmazhat6ak példaul vizépitési célokra.




Becsuljuk jobban,
amink van!

»-- aZ emberiség 6kologiai labnyoma 30 %-kal haladja meg a Féld eltartoképességét - mas szoval,
az emberiség tobbet fogyaszt mint amit a természet regeneralni képes és igy csokken a Fold ter-
mészeti t6keallomanya.” Wackemagel, M. és munkatarsai (1999)

Az ipari forradalom elétt a hulladék sokkal kisebb problémat jelentett mint ma. A ténkrement
hasznalati targyakat folyamatosan karbantartottak, javitottak és akar tébb emberdéltén keresztil
hasznaltak. A témegtermelés elterjedésével mar nem akkor vasarolunk uj ruhat, ha sziikségiink
van ra, hanem a divat, a k6z6sség, a média hatasara évszakonként, vagy még stiriibben valto-
gatjuk ruhatarunkat. Gyorsan valtozo6 fogyasztasi szokasainkkal az 6koldgiai tlir6képesseg
hatarait feszegetjiik. Elég a napi étkezésre vagy az 6ltozkédésre gondolnunk. Nagysziileink még
a helyi piacon vasaroltak a nyers élelmet szinte csomagolas nélkiil, ma pedig egy-egy tartos
élelmiszer esetén, a csomagolas eldallitasa tobb energiat igényel, mint maga a beltartalom.

Egy vegetdridnus ember dltal elfogyasztott novények energiatartalma 3 kWh/nap, mig egy

A termelés folyamataban felhasznalt anyagok 65 %-a a gyartaskor, a tovabbi 35 %-a késébb valik hulladékka.
A keletkezd, feleslegesnek itélt anyagok legkevéshé fenntarthato kezelési modija a hulladéklerakokban vald elhelyezés.

Ha tudatos modon a szerényebb csomagolassal késziilt arut, a lakéhelylinkh6z kézelebb
termesztett, gyartott termékeket vasaroljuk és keriiljiik a még hasznalhato, javithaté tartés
fogyasztasi cikkek (mobiltelefon, hiitészekrény, moségép, televizié) indokolatlan cseréjét,
nagyban hozzajarulunk a kérnyezetterhelés csokkentéséhez.

Egy szamitogép eldallitasa 1800 kWh energidt igényel, ha két évente cseréljiitk
a szdmitogépiinket akkor ez 2,5 kWh/nap teljesitmény felhaszndldsnak felel meg.

A kérnyezet megkimélésének masik mddja, amikor a hulladék nem valamelyik lerakéba kertil,
hanem visszakeriil a termelési folyamatba, ujrahasznosul. Vagy uj termék késziil beléle, vagy
energiaforrasként szolgal egy masik ipari tevékenység, példaul a cementgyartas folyamataban.

Tudta, hOgy Magyarorszagon ma mar nem banyasznak gipszet
cementgyartasi felhasznalas céljabdl?

Az un. REA-gipsz a héerémiivek flistgazmoso berendezéseibdl kikeriilé
melléktermék. Hasznositasa soran a keletkez6 mesterséges gipszet
a természetes gipsz helyett hasznalja a cementipar. igy nem sziikséges
a természetes gipszké banyaszata és tovabbi kérnyezeti elény, hogy
a héeré6miivek mellékterméke is hasznosul.

Minden termel6iizem miikodéséhez sziikség van energiara, de nem mindegy, hogy azt mibél
nyerik. A cementipar esetén a megfeleléen kivalasztott és el6készitett hulladéek, barmely

mas energetikai alkalmazasnal hatékonyabban valtja ki a fosszilis tlizel6anyagokat.







Fenntarthato fejlodes: olyan fejlodeési folyamat, amely , kielégiti a jelen sziikségleteit anélkiil, hogy
csokkentené a jovendo generdciok képességét, hogy kielégitsék a sajdt sziikségleteiket”
(Ko6z0s jovonk - Our Common Future - ENSZ, 1987)
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Gordgorszag
Szlovakia
Lengyelorszag
Magyarorszag
Cseh Koztarsasag
Portugaélia
Olaszorszag

EU 27 orszag
Franciaorszag
Euro dvezet (15 orszdg)
Norvégia
Svédorszag
Ausziria
Hollandia
Németorszag

A telepllési hulladékkezelés gyakorlata 2010-ben az Eurdpaban (forrés: Eurostat)

. lerakés Gjrafeldolgozas égetés energetikai hasznositas komposztalas




A hulladék az emberi civilizacié egyik igen nehezen kezelhet6 mellékterméke. A természetes
életk6zosségek nem szembesiilnek hasonlo kihivassal, mert ott az egyik él6lény maradéka

a masik szamara hasznosithato élelem. A 'természet rendje’, hogy ha valaminek van hasznosit-
haté energiatartalma, akkor kialakul egy olyan életforma, ami ezt hasznositani fogja. Az ember
altal, kilénésen az ipari forradalom 6ta egyre nagyobb mennyiségben eléallitott és egyre
révidebb életciklusu targyak, anyagok, energiak zéme nem alkot természetes életkzésséget.
Mindez mar a fenntarthatosagot kérdéjelezi meg. A probléma helyi és globalis szinten egyarant
jelentés. Vannak mar miianyag flakonokbol 6sszever6dott, oceanban uszo szigetek és Fold
korul keringé lrszeméthalmazok is. Egyértelm(i tehat, hogy a folyamatosan termel6dé hulladék
feldolgozasardl gondoskodnunk kell a kérnyezet tovabbi terhelése nélkiil.

a hulladék az energetikai hasznositas soran olyan
egyszeri vegyliletekké alakul, amit a bioszféra mar hasznositani tud?

2010-ben 252 millié tonna telepiilési szilard hulladék keletkezett. Eqy fdre vetitve ez korilbeliil
520 kg/év mennyiséget jelent, aminek atlagosan alig egyharmadat dolgozzak fel tjra.

évente mintegy 4 milli6 tonna telepiilési szilard hulladék elhelyezésérdl kell gondoskodni.
Magyarorszagon személyenként naponta kb. 1 kg szilard haztartasi hulladékot dobunk ki.

Az Eurdpai Unid gyakorlata az orszagok fejlettségétdl fiiggden két részre bonthat6. Az olyan kdrnyezettudatos
orszagokban, mint Norvégia, Svdjc, Németorszag, vagy Ausztria jol megfigyelhetd, hogy az anyagaban hasznositassal
6sszemérhetd szintii az energetikai hasznositas aranya. A kevésbé fejlett kelet- és dél-eurdpai orszagokban a lerakds
a leginkabb elterjedt hulladékkezelési mad.

2013-tol 0j torvény szabalyozza a hulladékokkal kapcsolatos tevékenységet. Az elGterjesztés f6 célja a hasznosithato
hulladékok elterelése a lerakoktol és az Gjrahasznositas dszténzése.

Az Orszégos Hulladék Ugynokség (OHU) adatai szerint 2012-ben 80 000 tonna lakossagi szelektiv hulladék begy(ijtése
varhato, ami 20-25 % noévekedést jelent a tavalyi évhez képest, de ez még mindig csupan a keletkez0 teleplilési
szilard hulladék mennyiségének 2,3%-a. Tudatformalassal és kiterjedtebb szelektiv hulladékgyiijté haldzattal lehet
tovabbi el6relépést elérni ezen a teriileten. Az OHU éltal timogatott anyagaban hasznosités mellett a hazai hulladék-
hasznositasi rendszer meguijuldsanak masodik f6 pillére

A mechanikai-bioldgiai kezel6 rendszerek célja a jelentds flitoértékkel bird hulladék elvalasztdsa a bioldgiailag
bonthat6 szerves hulladéktdl. A magas fiit6értékii frakcio energiatartalmat a hulladék elégetésére alkalmas létesit-
mények tudjak hasznositani aram, hd, vagy valamilyen anyagi termék (pl. cement, tégla) el6éllitdsa soran.

A hulladék mechanikai kezelése és ezt kdvetd termikus hasznositasa az anyagaban hasznositassal nem versengd
eljaras, mivel a szelektiv hulladékgydijtést elkeriil6 anyag lerakasa helyett nydjt a fenntarthatosag tekintetében jobb
megoldast.

A jellemzden 8-9 G/t fiitéértékkel bird telepiilési szildrd hulladék mechanikai kezelésével
15-16 GJ/t fiitoértékii helyettesitd tiizeloanyag (RDF) dllithaté elo.

Elengedhetetlen fontossagu tehat a hatékony hulladékgazdalkodas globalis megvaldsitasa,
maskililénben a tarsadalom altal termelt és feleslegessé valt anyagtenger kiszoritja bolygéjarol
az 6t létrehozé népességet.



A hulladékgazdalkodas kulcsa elsGsorban a hulladék keletkezésének megel6zése, illetve az elkeriilhetetlen modon
|étrejove hulladék hasznositasa. Az tjrahasznositas elve is vilagos: a hulladék val6jaban nem haszontalan anyag-
tdmeg, hanem érték, kiaknazhatoé eréforras.

- Az a leginkabb kézenfekvd lehet6ség. Ebben az esetben Iényegi beavatkozas nélkiil, ugyanarra
a célra hasznaljak a sziikségtelenné valt dolgot mint amire eredendden Iétrehoztak.

A visszavdlthato, betétdijas iivegek példdul tisztitds utdn az eredeti célt szolgdljak
és idedlis esetben szamtalan alkalommal télthetik be ugyanazt a funkciot.

- Az esetében mar fizikai, kémiai beavatkozasrol, dtalakitasrol is beszéliink. A hulladék nem az
eredeti funkciojat tolti be, hanem més formaban juttatjuk vissza az anyagok kérforgasaba. A szelektiven gydijtott
papirbol djra papiralapanyag lesz, a miianyag palackb6l megfelel6 tisztitds és kezelés utan szamos terméket allitanak
eld, példaul miiszalat, majd ebbdl szényeget, ruhat. A legelterjedtebb hasznositasi mad, amikor a miianyagokbdl
granulatum késziil, mely alapanyagként ker(il felnasznaldsra a miianyagiparban.

Erdekes magyarorszdgi adat, hogy az évente forgalomba keriil csaknem évi mdsfél
millidrd miianyag palackbol csupdn 7-8% keriil tijrahasznositdsra.

Anyagok — kiilondsen fémek — nevezziik azt az tjrafeldolgozasi eljarast, amikor a hulladék valamely
osszetev6jét mint alapanyagot hasznositjuk. Ez az egyre ndvekvd mennyiségben keletkezd elektronikai hulladékok
esetében kiemelkedden fontos, hiszen a telekommunikaci6 és szamitastechnika eszkoztara szinte évente cserélGdik.
Egyes esetekben a visszanyerés nemcsak a kornyezetszennyezést csokkenti, de az értékes nyersanyagok miatt (izletileg
is fontos eljdras.



Tudta, hogy

A hulladékoknak azonban nemcsak egyes komponensei hordoznak értéket, hanem az ener-
giatartalma is. Az energetikai hasznositas soran a hulladék energiatartalmanak ki-, illetve visz-
szanyerése jelenti a gazdasag korforgasaba térténd visszaintegralast.

cementipari hasznositast

A cementgyarak vilagszerte hasznositanak kiilénb6z6 hulladékokat. llyen a gumi-
és textil-, illetve miianyaghulladék, gumiabroncs, impregnalt flirészpor, szaritott
szennyviz- és papiriszap, hus- és csontliszt, a faradt olaj stb. A magyar cementipar
is felismerte, hogy a kornyezetterhelés és a globalis szén-dioxid-kibocsatas
csokkentése érdekében, a hulladék-alapu energiahordozok és a mas iparagakban
keletkez6 melléktermékek hasznositasa az eléremutaté megoldas.

csokkenjen a nem-megujulé termé-
szeti er6forrasok igénybevétele.

Még sok a teendd ezen a teriileten.
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A hulladék ujrahasznositasanak elsé lépése a szelektiv gylijtés, aminek elterjedéséhez sziikséges
kérnyezettudatos szemléletformalast mar gyermekkorban érdemes elkezdeni. Az utanunk
kovetkez6 generacidok szamara talan igy tudjuk biztositani, hogy természeti értékeink szamukra
is adottak legyenek. Ez a folyamat akkor lesz sikeres, ha az emberek megeértik azt, hogy felelések
vagyunk a Féld jévéjéert és a maga szintjén mindenki tud tenni valamit.

E cél elérése érdekében az Orszagos Hulladék Ugynckség palyazatokat ir ki szelektiv hulladékgydijtés és anyagdban
torténd hasznositas témakdrben, ezzel timogatva a tevékenységeket. Tovabba, bevezetésre keriilt a lerakott hulladék
utan fizetendd lerakasi jarulék is.

A szelektiv hulladékgydijtés a kilonféle hulladéktipusok anyagfajta szerinti (fém, fehér liveg, szines (veg, papir,
miianyag) tudatos elkiilonitése. Az elkillonitett hulladékot a lakosséag az egyes anyagfajtak szamdra kihelyezett szelektiv
konténerekben tudja gydijteni. A szelektiv hulladékgyiijtés az els6 I6pés, ezutan kdvetkezik az Ujrahasznositas.

Magyarorszagon jelenleg tébb mint 5000 szelektiv hulladékgy(ijt6 sziget miikddik, szamuk a regionalis hulladék-
gazdalkodasi rendszereknek kdszonhetéen dinamikusan nd. A szelektiv gy(ijtés (ij tendencidja a hazhoz mend gy(ijtés,
amikor a kiilén gyijtott hulladékkal nem kell elmenni egy szelektiv szigetig, hanem az otthonunkbdl viszi el a kdzszol-
galtato.

A muanyag palack ugyancsak tébb ember6lt6 alatt bomlik le, de mind a nyersanyag visszanyerés, mind az égetéssel
torténd energiatermelés szempontjabol értékes hulladéknak szamit.

A mianyag zacsko és egyéb miianyag
csomagoldanyag, valamint a miianyag flakonok kupakja
a flakonnal egyiitt (de lecsavarva) mehet a miianyag
konténerbe. A konténer tartalmat szelektaljak, majd az
egynemtuiekbdl granulatum késziil, ami mas termékek
alapanyagava valik.



A papir lebomlési ideje koriilbeliil 2-5 hénap, &m hulladéklerakéban 20 év alatt sem bomlik le. Ujrafelhaszndlésa-
val fakat menthetiink meg a kivagastol, valamint a papirgyartashoz sziikséges energiat és jelentds vizszennyezést
is megsporolunk.

A fémek (jrahasznositasa — eldallitdsukhoz képest — példaul 90-95%-kal kevesebb energidt igényel, 95%-kal
kevesebb Iégszennyezést és 97%-kal kevesebb vizszennyezést jelent. A banyészat sordn keletkezd hulladék pedig
teljesen elkertilhetd.

Az eddig emlitett hulladékokhoz képest a veszélyes hulladék kiilénleges banasmaodot igényel mind az ipar,
mind a fogyaszt6 részérdl (a teljes hulladékmennyiség korilbeliil 3%-a). Ezeket killon lerakohelyeken, az (igynevezett
hulladékudvarokban helyezhetjik el.

A nyilvanvaloan veszélyes lakossagi hulladékokon til a haztartasi gépek, szorakoztato elektronikai termékek,
telekommunikacios és szamitastechnikai berendezések, s6t a roncsautok is ebbe a kategoridba tartoznak.

Szerencsére egyre tobb forgalmazd cég ismeri fel a kitelezd jelleg mellett annak sziikségességét is, hogy a nem
korszer(i vagy meghibasodott fogyasztasi cikkeket a vasarlas helyén atvegye. Am ez is csak akkor
val6sulhat meg, ha a fogyasztdk és gazdalkodo szervek megteszik az elsd 1épést és szelektiven gydijtik, vagy
visszaviszik feleslegessé valo targyaikat a forgalmaz6hoz vagy a kijeldlt atvev6helyre. A miianyag flakonok és
sordsdobozok bevéltasa az iivegvisszavaltashoz hasonléan mar tobb élelmiszerlancban jelképes pénzvissza-
téritést jelent.

A szelektiv hulladékgyijtés azonban nem ér véget a naponta, hetente keletkezd szemét szines tarolokban vald
elhelyezésével. Lakasok lomtalanitasakor, feldjitasakor, de akar egy egyszer(i tavaszi nagytakaritaskor is nagy
mennyiség(i, kidobasra vard targy keriil el6. Fontos, hogy a fenntarthatdsagot szem el6tt tartva a még hasznalhatd
targyainkat (ruhanemd, jaték, konyv, szdmitastechnikai eszkz, iskolai felszerelés) adjuk tovabb masoknak.

Magyarorszdgon tobb szervezet gytijt haszndlt ruhdt a forgalmasabb
bevdsdrlokozpontok kornyékén. A még hordhato ruhdt példdul értékesitik,

a tobbit gépronggyd dolgozzdk fel és ami erre se alkalmas, abbol finomapri-
tassal tiizel6anyagot dllitanak el6. Az igy keletkezd bevétel jelentds részével
pedig olyan tdrsadalmi szervezeteket tdmogatnak mint a Magyar Voroskereszt.



A Pécsre vezeté M6-os autdpalya épitése soran tobb mint 300 000 tonna cementet hasznaltak fel,
de olyan jol ismert épitmények mint példaul a Megyeri hid, vagy a Miivészetek Palotaja épitése is
tébb tizezer tonna cementet igényelt. A beton és egyik f6 6sszetevéje, a cement termelése jelentés
mennyiségil héenergia felhasznalasaval térténik. Egy zsak cement gyartasahoz 3,5 kg szén
energiatartalma sziikséges. Ez éves szinten mintegy 100 000 tonna szénnek megfelelé6 mennyiség(
tizeléanyag beszerzéseét teszi sziikségessé a cementgyarakban.

A cement gydrtdsa sordn a banydkbol a gydrakba szdllitott mészkovet és agyagot
osszekeverik, megorlik, majd forgokemencében legaldbb 1450 °C-on klinkerré
égetik. A kemencébdl tavozo klinkert cement6rlo malomban finomra orlik. Itt adjdk
hozzd az orleményhez a kiilonbozo kiegészitd anyagokat. Az elkésziilt cementet
zsdakokba vagy tartdlykocsikba toltik. Ha a cementet kaviccsal, homokkal és vizzel
keverjiik, akkor a cement kotéanyagként viselkedik, igy készithetd a beton.

A cementipari tiizel6anyag-helyettesités két szemponthol jar kornyezeti elényokkel. Egyrészt, fosszilis tiizel6anyagot
valt ki, igy nem terheli a kornyezetet. Masrészt, az energia elgallitasa soran olyan anyagra tdmaszkodik, amelynek
Gjrahasznalata vagy anyagéaban t6rtén6 hasznositdsa nem lehetséges.

A helyettesito vagy alternativ tiizel6anyag képes a fosszilis energiahordozok akdr
teljes mértékben torténd helyettesitésére. A lakossdgi hulladékként vagy ipari
melléktermékkeént keletkezd hulladék megfelel ellendrzést és elokészitést kovetden

hatékonyan alkalmazhato forgékemence fiitésére.

Beremend: 80%, Vac: 30%

A cementipari hasznositas hatékonysagat egy modern hulladékégetével 6sszehasonlitva
érzékeltethetjiik a legjobban. Egy hulladékéget6 mii akkor tekinthet6 hasznosito Iétesitménynek, ha azonos
hébevitel mellett legaldbb 65%-at termeli annak az energianak hulladékbol, amit egy szénerémii allitana el6 azonos
hétartalmu szénb@l. A cementipari helyettesités soran a hulladékkal bevitt hé 90-100% hatésfokkal képes szenet
kivaltani, a hulladék nedvességtartalmatdl fiiggen.

a lakossdagi hulladékbol fizikai mod-
szerekkel elvalasztott, kis térfogatsuly, éghetd anyagok (papir, fa, biomassza, textil, miianyag) apritasaval eléallo,
jelentds fitGértéki keverék. EQy tonna RDF mennyisége tébb mint 6 tonna cement elSallitasanak
a héigényét fedezi. Egy tonna gumiabroncs esetén 10 tonna cement késziilhet.

gumitermékek, amelyek gumi6rlemény eldéllitasara nem alkalmasak,
de kivalo tiizel6anyagok, mivel a klinkerégetés hémérsékletén koromképzddés nélkiil égnek el és a benniik talalhato
acélszalak, a vasoxidot helyettesitve, beépiilnek a klinkerbe, igy alapanyagként hasznosulnak.

a cementgyarakban alkalmazhaté biomassza-alap( anyagok példaul az energiafii, a névényi
hulladékok, csirdzasra képtelen vetémagok, csont-6s hislisztek, fahulladékok, szennyviziszap. Erdekesség, hogy
a veszélyes hulladékként kezelt, lejart szavatossagu vetémag szintén biomassza. A névényi és dllati eredeti bio-
massza alkalmazasa altal csokkenthetd az liveghazhatdsi gazok kibocsatdsa, valamint az egyéb energiahordozok
felhasznalasa.



helyettesité tliizeléanyag kizardlag
a kibocsatott flistgaz 6sszetételének folyamatos mérése
mellett hasznosithat6?

a szennyviztisztitds mellékterméke, aminek mez6gazdasagi hasznositasa csak komoly minGségi
eldirasok betartdsa esetén lehetséges. Viztelenitett, bioldgiailag stabilizélt (patogénmentesitett) formdban kertil
a cementgyarakba. Komoly el6nye, hogy a cementgyari hasznositas soran az anyag ammoniatartalma hozzajarul
a cementgyarak nitrogén-oxid (NOx) kibocsatasanak csokkentéséhez.

A Duna-Drava Cement Kft.

A Duna-Dréava Cement Kift. véaci lizeme mellett a baranyai Beremenden miikodd gyara is élen jar a vilagszinvonall
technolégiak és az alternativ tiizel6anyag hasznositasaban. A 2007 és 2009 kozott végrehajtott korszeriisités soran
lecserélték a negyven éves kemencesort, automatizalt folyamatszabdlyozast és egyedi gépészeti megoldasokat
vezettek be, ezaltal nagymértékben javult a termelés hatékonységa és csokkent a klinkerégetés héenergia fel-
hasznalasa.

A korabban alkalmazott két kemence (2x1.500 tonna/nap) helyett egy nagyobb kapacitast kemence (1x3.450
tonna/nap) lizemel. Az automatizalt rendszerek révén nétt az lizembiztonsag és lerdvidiilt a karbantartasi idd.

Az energiafelhasznalds mértékének csokkenésével és a megfelelen eldkészitett helyettesitd tiizeldanyagok
hasznositdsaval a cement gyartasa ma sokkal kisebb terhelést jelent a kdrnyezet szimara mint kordbban.

On is jelent6sen csokkenteni tudja az energiafogyasztdsdt, ha otthon puldvert visel
és lakdsdt csak 15-17°C-ra fiiti fel. Ezzel az egyszerii modszerrel naponta akdr
20 kWh energidt is megtakarithat.

A cementipar és a helyi k6zésség egyiittmiikédésének jo példaja a pécsi Kalvaria-domb
2009-es felujitasa. A Beremendhez kozeli megyeszékhely, Pécs egyik legvonzdébb turista
latvanyossaga a kézépkori varosfal északi kapuja f616tt talalhato, 1814-ben a jezsuita
rend altal épitett, am mar egy 1272-es irdsos emlékben is felbukkand, tiz staciébdl allo
Kalvaria, valamint az 1701-ben épitett barokk kapu. A térténelmi emlék teljes rekonstruk-
cidjarol — a koltségek teljes atvallalasaval — a Duna-Drava Cement Kft. gondoskodott, a
legkorszeriibb technoldgiak, koztiik a levegd szennyezéseit megké6té TioCem cementtipus
alkalmazasaval.

igy valik a kérnyezettudatos technolégiakat bevezeté, alternativ energiafelhasznalast al-
kalmazé Duna-Drava Cement Kft. a térténelmi 6rokségmegdrzés, a kozésségformalas
és a tagabban értelmezett fenntarthatésag prominens képviseléjéve.




